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GIF 1001 Ordmateurs Structure et Apphcaﬂons
Jean-Francois Lalonde, Hiver 2016
Englander ch. 7.1 a 7.6



Sortie Entrée

Rappel: ordinateur simplifié

Liste des instructions disponibles

Ordinateur

Calculatrice

/\

Compteur

Meéemoire

Adresse Contenu

TxX

ADD
additionne le nombre a l'adresse
XX a la calculatrice

2XX

SUB
soustrait le nombre de 'adresse
XX a la calculatrice

3XX

STORE
stocke le contenu de la
calculatrice a 'adresse xx

HXX

LOAD
charge le contenu de l'adresse
xx dans la calculatrice

907

INPUT
lis 'entrée et I'écrit dans 1a
calculatrice

00 901
O 309
02 901
03 109
04 902
05 000
06
Or
03
09

902

OUTPUT
ecrit le contenu de 1a
calculatrice dans la sortie

000

BREAK
arréte I'exécution




Entrée

Sortie

Aujourdnul

Ordinateur
Memoire
Calculatrice Adresse Contenu
00 901
01 309
02 901
03 109
04 902
05 000
06
07
Compteur 08
| 09




Arcnitecture von Neumann

Microprocesseur

Nous

Unité de calcul

(ALU)
Memoire .
(donnees & | «— 1 «— EQX&;S
instructions)

Unité de controle
(CCU)




Cycle d'instructions

Que fait le microprocesseur”?
1. Lire: aller chercher la prochaine instruction
2. Décode: décode linstruction (détermine ce gu'l y a a faire)

3. Exécute: exécuter 'instruction

2. DECODE

Déecoder 'instruction

1. LIRE (FETCH) 3 EXECUTE
Aller chercher la prochaine

. | Exécuter I'instruction
INStruction

\/




Aujourd nu

 Nomenclature et definitions
* Mémoire
* registres
* DUS

* entrées-sorties

e Fonctionnement d'un ordinateur simplifie

* Mais un peu plus compligue gue la semaine demiere!



NVemoire

o Un emplacement qui contient des données

* Organisé par cellules individuelles. Chague cellule a:
e Une tallle: combien de bits cette cellule peut stocker”

e Une adresse unigue: permet de savolr a guel endroit on veut
stocker l'information.



—

Analogie

e chague boite a lettres contient:
* UN nombre fixe de lettres (contenu)

* UN NUMEro (adresse)

1: bolte aux lettres
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Analogle #2:. dossiers

e Cchague dossier contient:

——

e UN nombre fixe de feuilles (contenu)

* UN NUMErO POUr POUVOIr le retrouver (adresse




NVemoire

Un mot de meémoire se retrouve a chague
adresse. Les mots sont constitues de
olusieurs bits

On décrit une mémoire grace a deux
chiffres (independants):

* le nombre d'adresses possibles (ici: 01 =
05,536 adresses)

 |ataille des mots de la mémoire (ici: 8 bits =
1 octet)

Les mémoires qui peuvent se lire et
S'écrire possedent au moins trois signaux
de controle du microprocesseur:

e | ecture de la méemoire:
e Ecriture de la mémoire:

o Activation (Enable) de la memoire.

mémoire de 26 adresses

Adresse

D7

e | bs | Da | D3 | Do | by

Do

Ox0000

Ox000

Ox0002

Ox0003

Ox0004

Ox0005

Ox0006

Ox0007

Ox0008

Ox0009

Ox0010

Ox0011

Ox0012

Ox0013

Ox0014

Ox0015

OXFFFF

taille des mots = 8 bits = 1 octet




Questions

1. Une mémoire stocke des mots de 8 bits (1 octet) et possede
210 cases mémoires. Quelle est la taille totale de la mémoire
en kilo-octets (Ko)”

2. Une méemoire stocke des mots de 16 bits (2 octets) et
necessite 8 bits pour les adresser. Quelle est la taille totale de
la mémoire en octets”

3. Une memoire possede une taille totale de 32 Mo et peut
stocker des mots de 32 bits.

a. Combien de bits a-t-on besoin pour représenter les adresses dans
cette memoire”?

b. Quelles sont les adresses minimales et maximales de cette memoire
exprimees en hexadécimal’?



REPONSES

1. 04Ko
2. 9512 octets
3.

a. 23 DIS

b. minimale: 0x0, maximale: Ox7FFFFF



Types de memoires

* [ 6s mémoires peuvent étre:
e volatiles: perdent leur contenu lorsgu’elles perdent leur alimentation;

e OU NoN-volatiles: conservent leur contenu Méme sans alimentation,
e [ 6s mémoires volatiles peuvent étre:

e Statigues: Nn'ont pas besoin d'étre lues pour conserver leurs valeurs

e dynamigues: necessitent un rafraichissement de leur données de facon
periodique. Siles données d'une mémoire dynamigue ne sont pas “lues’
regulierement, elles s'effacent.

* [ 6s mémoires
« BROM: ne peuvent pas &tre écrites (Read Only Memory)
o RAM: peuvent étre ecrites (Random Access Memory);

e [ 23 Nnoms sont donnés aux memoires en fonction de ces
caracteristigues. Par exemple, SRAM est de la RAM Statique.



Types de memoires

e Pour le moment, les deux types de mémoires gui NouUS
interessent sont:

« ROM: ne peuvent pas étre écrites (Read Only Memory)

e dolvent étre ecrites au prealaple, une fois écrite on ne
oeut plus modifier leur contenu!

 RAM: peuvent étre ecrites (Random Access Memory);



Reqistres

e ['unité de controle a l'interieur du microprocesseur contient des emplacements
memoire tres rapides dedies a des fonctions particulieres: les registres

* Registres géneraux:
* permettent d'entreposer temporairement des donnees pour executer les programmes
e Registres particuliers:

* PC: "Program Counter”, stocke l'adresse (en mémoire) de la prochaine instruction a
exeécuter

* [R: “Instruction Register’, stocke l'instruction a décoder, puis a executer

* ACC: “accumulator’, stocke les résultats temporaires pour les calculs effectues par
'ALU

* MAR: "Memory Address Register”, détermine la prochaine adresse lue en mémoire
* MDR: "Memory Data Register’, emmagasine temporairement le contenu de la memoire

o Statut: “Status Register(s)”, stocke des drapeaux (carry, overflow, zero, erreurs, etc.)



SUS

e Un bus est un groupe de lignes électrigues qui relie le CPU aux autres composantes.
Chague ligne peut transférer un bit d'information a la fois.

e |y atrois types de bus: données, adresse, et controle

* Le bus de données permet le transfert des données. Les données peuvent circuler
dans les deux sens, mais elles circulent dans un seul sens a la fois.

e [ atallle du bus de données (le nombre de lignes) determine la grandeur maximale des mots
pouvant étre transférés d'un coup

* | e bus d’adresse indigue 'emplacement de la mémoire ou des periphériques Vvise
oar la transaction sur le bus. Il est controlé par le microprocesseur.

e [ atallle du bus d'adresse (le nombre de lignes) détermine la guantité maximum de mémoire
ou d'entrees-sorties gue le CPU peut utiliser

| ¢ bus de controle contrOle 'utilisation des bus de données et d'adresse. Par
exemple, il permet de gérer la direction des donneées sur le bus des données
(lecture, écriture).

* e bus de contrle a aussi une horloge, qui determine la vitesse a laguelle les donnees
peuvent etre transferées et qui synchronise les opérations



